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研究目的

脾臟為急診常見腹部撞擊造成損傷之一，其為最容
易因破裂而出血之實質器官。腹部內出血診斷方式
包含腹部超音波和電腦斷層造影 (Computed

Tomography, CT)；而CT為診斷脾臟出血最靈敏之
工具。然而有時CT影像出血與腹水表現很類似，
很難或無法證明出血來源；因此，本研究使用人工
智慧分辨電腦斷層影像脾臟出血之可能性，以節省
時間，有利於後續檢查與因應。

材料與方法

本研究採用回顧性分組實驗設計，研究流程圖如圖
一；收集2012 年10 月至 2019 年5 月期間電腦斷層
影像及診斷報告，共分成實驗組(脾臟出血)和對照
組(無異常)分別隨機抽選51位出血和56位正常，共
107位(74位男性，33 位女性)接受CT檢查者；年齡
分佈為13至93歲(平均49.11歲)。將收集有顯影劑電
腦斷層影像使用兩種方式進行建模；一為將影像維
度縮減成二維直方圖、二為直接使用二維影像。採
用三種卷積神經網路包含 VGG16 、 VGG19 及
ResNet50進行建模。訓練集與測試集所占比例分別
為60%及40%，每次建模過程重複200次。靈敏度
(Sensitivity) 、 特 異 性 (Specificity) 、 準 確 度
(Accuracy)、陽性預測率(Positive Predicted Value,

PPV) 、陰性預測率(Negative Predicted Value, NPV)

及Kappa評測模型在測試集之效能。

結果

三維 CT 轉二維直方圖建模如圖二結果顯示
ResNet50分類模型效能最佳，其準確度、靈敏度、
特異性、PPV、NPV及Kappa值分別為 81.9%、
86.9%、78.6%、73.0%、90.0%及0.635；而以二維
影像建模如圖三結果顯示以ResNet50分類模型效
能最佳，其準確度、靈敏度及特異性、PPV、NPV

及Kappa值分別為99.0%、98.0%、99.5%、99.0%、
99.0%及0.978。

討論與結論

本研究共使用56例正常腹部CT影像與51例脾臟破
裂出血CT影像，二維影像擷取只包含脾臟範圍影
像，分別為797張正常影像和399張脾臟出血影像。
透過ResNet50分辨脾臟出血CT二維影像，具有很
好的分辨性及合理性，研究結果表明使用人工智
慧模型對於偵測脾臟破裂出血是可行的。未來可
以增加臨床樣本案例進行預測驗證，以了解再現
性及可靠性；同時，亦可以考慮其他合適的人工
智慧分類模型進行探討。
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Model-1

3D image Transfer Histogram

CNN Accuracy Sensitivity Specificity PPV NPV Kappa

VGG16 0.523 0.523 0.000 1.000 0.000 0.000

VGG19 0.523 0.523 0.000 1.000 0.000 0.000

ResNet50 0.811 0.889 0.752 0.730 0.900 0.625

圖二、直方圖之各模型準確度、靈敏度、特異性、PPV、NPV 及 Kappa 值

Model-2

2D image Axial Slice

CNN Accuracy Sensitivity Specificity PPV NPV Kappa

VGG16 0.523 0.523 0.000 1.000 0.000 0.000

VGG19 0.523 0.523 0.000 1.000 0.000 0.000

ResNet50 0.811 0.889 0.752 0.730 0.900 0.625

圖三、二維影像之各模型準確度、靈敏度、特異性、PPV、NPV 及 Kappa 值
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圖一、研究流程圖


